YHusep3utet y Kparyjesuy
dakynTeT MeaMUUHCKMX HayKa
UHTerpucaHe akagemcke ctyauje meauumHe
Kategpa 3a Xuctonorujy u emépuonorujy

PECINMUUPATOPHU U
YPUHAPHU CUCTEM

AeBeTa HeAeJba HaCTaBeée



PECMUPATOPHHU
CUCTEM




PecnunpaTtopHu cuctem

* PecnupaTtopHu cuctem obyxeaTa CBe OpraHe Koju Cy YKIbyYeHU y
npeys3nMare KNCEOHUKa N eNTMMUHaLNjy YribeH-anokeuaa.

* OcHOBHE oyHKUNje pecrnmpaTopHOr cuctema:
— KoHpaykuumja (cnpoBohere) racosa
— dunTtpauumja, sarpeBame 1 Braxewe Basgyxa

— Pa3ameHa racoBa (pecnupaunja)



PecnnpaTtopHu cnuctem

PecnupaTopHu cuctemMm MoOXe a ce nogenuv Ha ase PyHKLMOHanHe
KOMMOHEHTe:
CnpoBogHu geo

— HocHa gynrba

— HasodapuHkc, opodapuHKc

— JlapuHkc

— Tpaxeja

— DBpoHxu

— [NpeTtepmunHanHe n TepMmuHanHe dbpoHxmone
PecnupaTtopHu geo

— PecnmnpatopHe 6poHxunone

— AnBeosnapHu cakymnycu

— AnBeone



HocHa aynrba (cavitas nasi)

lNpenBopje HOCHe aynrbe (BecTubynym Hachu)
PecnupaTtopHu cermMeHT

OndakTopHU (MUPUCHN) PErMoH



[lpegBopje HOCHe aynibe
(vestibulum nasi)

lNpenBopje HOCHe AynIbe npeacraB/ba NOMUYHM LEO0 HOCA Y KOMYHUKaLUju
ca cnosbawHOM CpeauHOM.

BoyHu 3uAa HO34pBa rpage mxoBa Kpunua (alae nasi)

Y ocHOBM Kusaua Harnasu ce jedaH unuv gsa pparmMeHTa xuvjariuHe
XpcCKaBuue; 3a NepmxoHapujym ce npunaja m. nasalis.

O6noxeHa cy enMaepMMUCOM ca CMorballbe M YHYTpalllke CTPaHe.

Y ennaepmucy cnosballkse CTpaHe Harnase ce JlojHe Xnesge, peTke
MepPOKpPUHe 3HOjHe Xrne3ae 1 anake.

Y enngepmuncy yHyTpallle CTpaHe Hanase ce anoKpuHe 3HOjHe Xne3ae,
NojHe xne3ae 1 gnaduue (rpyb dpuntep 3a Yectuue npalunHe)



PecnnpaTtopHn cerMeHT HOCHe aynibe

« 3axBaTta HajBehu oeo HOCHe
aynroe.

* YHyTpawmwu 3ua — paBaH;
cnosbalukbyn 3UA, — HOCHE
LWKOSbKe (conhae nasales).

« CnysHuua ce cacToju us:
« Enwutena

— [lceynocnojeBn TpopenHu
(pecnmpartopHu enuTen)

« JlamuHe nponpuje
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PecnunpaTtopHn cermeHT HOCHe aynibe

« JlamuHa nponpuja
— [ebenu cnoj pactpecuror

Be3uBa ca bpojHUM xresgama
MeLIOBUTOr TUNa.

— HenocpegHo y3 nepnocT cagpxu
MuwmnhHe apTtepuje — gajy
Kanunape Koju gonupy o
enuTena.

— KpB ce gpeHupa y BeHCKe
nakyHe (borat cnner) —
yAaXHYTU Ba3ayxX ce Nnpeko hux
3arpesBa.

— Y MYKO31 KOHXM BEHCKE NaKyHe
doopmupajy cyHhepacTto Tteno.

— KpB 13 nakyHa otuye y BeHe y3
NMEepPUOCT OKOSHMX KOCTU}y.
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OndakTopHN (MUPUCHN) PETNOH

« CMeLlTeH je Ha KpOBY HOCHe
aynroe.

« OBOM pernoHy npunagajy ropwa
TpehnHa HasanHor centyma u
Aeo n3Haa ropke HOCHe
LUKOJbKE.

« Cny3Huua ce cacTtoju og
ond)akTopHOr enutena u
rlaMuHe nponpwuje.




OndakTopHN (MUPUCHN) PETNOH

Photomicrography: Blue Histology
* On(baKTOpHVI enuten Caﬂp)KM http://www.lab.anhb.uwa.edu.au/

cnenehe tunose henwja:

— OndakTopHe henuje — bunonapHu
HEeYpPOHW ca PeLenTOPCKOM Yrorom.

— [locenyjy aAeHAPUTCKU
npoAayxetak — oriakTopHy
Be3UKYIy Ha NoBpLUNHM ennTena,
ca 6-10 ymnunja Ha 4mjoj
nnasmanemu ce Hanase
peuenTopu 3a MUpuC.

— Ca 6asanHor nona nonase
aKCOHCKM npoayxeum - obpasyjy
fila olfactoria koju ynase y
ondaktopHn byndyc u rpage
CUHarnce ca MUTPaNHUM
hennjama.




OndakTopHN (MUPUCHN) PETNOH

] Photomicrography: Blue Histology
— nOTI'IOpHe henMje — http://www.lab.anhb.uwa.edu.au/

MexaHu4ka n metabonuyka
noTrnopa MUPUCHUM
HeypoHMMa

— basanHe henuje — matn4dHe
henunje ondghakTopHor enutena.

— YetkacTte henuje — npujem
OMLTUX CEH3aUM|ja; Y KOHTaKTy
ca TPUreMmMHyCcoM.

JIlamuHa nponpwuja — pactpecuTto
BE3UBO ca OPOjHUM KPBHUM U
nMMdHUM cynosmma,
HEMW]jENTMHU30BaHUM MUPUCHUM
BNakHMUMa 1 oripakTOpPHUM
BoymaHoBUM Xne3pama.




[TapaHa3anHu cuHycK

NHeymMmaTu3oOBaHe WYNSbUHE Y rOPHOBUSTMYHOj, YEOHO], CUTACTOj U
KITMHACTOj KOCTMW.

Y3aHMM OTBOPpMMA KOMYHULMPAjy ca pecrnupaToOpHUM PermoHoMm
HOCHe ayrrbe.

Cny3Huua je naeHTnyHe rpafhe Kao Kog pecnupaTopHOr cerMeHTa, C
TUM LUTO CagpXXu Takby JTaMUHY Nponpujy.

Cnys cTBOpeHa y CMHyc/MMa ApeHupa ce Yy HOCHY Ayniby
KOOPAMHUCAHUM MOKPETMMA KuHouunumja.



[ pkibaH (larynx)

« [loBesyje opodapnHKC 1 Tpaxejy.
«  XWUCTOMOLLKK Ce Y NTapUHKCY pasnunkyjy Tpu croja:
 Cny3Huua — cacToju ce og enuTtena u naMmmHe nponpuje.

— EnwuTen je nceynocnojeBUTn TpopenHU, CamMo Cy npase rfacHe Xxuue
obnoXxeHe nNo4YacTocnojeBUTUM ennteriom 6e3 opoxaBara.

— JlamMuHa nponpwuja — cactoju ce of pacTpecuTor Be3MBHOI TKMBA.

— ®opmupa Habope — naxkHe 1 Npase rracHe xuue (M3mehy je
napuvHreasiHa Komopa).



[ pkibaH (larynx)

— Y namMunHu Nponpuju Hanasu ce flapuHreanHa ToH3una 1 MewoBuTe
Xnesge.

— JlMuna I'IpOI'IpI/Ija npaBux rmacHuX xXuua cagpxm BOKaJiHN JINFraMeHT
N BOKasHM muwuh, Yy na>xxHmm Hema MULLMNHNX BrakaHa.

PUOPOMYCKYNOKaApPTUIIarMHO3HU Crl0j — CacToju ce o4 XMjarnmHUX U
eflacTUYHMX XpcKaBuLa, cnosballkbnx Muwrha (akT rytama), yHyTpaLlHbnx
mMuwnha (perynuuy anjamerap rpkibaHa, roBop) 1 Be3MBHOI TKMBA.

AaBeHTUUM]a — pacTpPecuUTo BE3NUBHO TKUBO.



[ pkIbaHcKK noknonad, (epiglottis)

Ckenet enurrnoTuca YnHu enacTtuyHa
XpcKaBuua.

XpckaBuua je ca obe cTpaHe
obnoxeHa Cry3HULOM.

EnuTten nuHreBanHe n Beher gena
napuHreanHe cTpaHe je
nro4yacrtocnojeBut 6e3
opoXXaBahha.

Y Aow0j TpehnHn napuHrearHe
CTpaHe enuTen je NnceyaocnojeBuUT
TpopeaHu.

NamunHy nponpwujy rpagu
pacTpecuTo BE3NBHO TKMBO KOje
cagpxu mewoBwuTe xnesae (gll.
epiglotticae), KpBHE U NMUMAHE
CyOoBe U HepBHa BnakHa.




OyuwHuk (trachea)

« 3na Tpaxeje cacTtoju ce U3 cnegehunx

cnojesa: A '1’1':‘3., W .
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(90% umHe TpenrbacTte, nexapacTte u R S
6asanHe henuje, 10% 4veTkacre, Rl
KnHacTe n eHaokpuHe henuje).

— W3pa3unTto pebena 6azanHa
MemMbOpaHa.

JlTamuHa nponpuja — pactpecuTo
LenynapHoO BE3MBHO TKMBO.

 TyHuKa cybmyko3a — HellTo rywhe
BE3VBHO TKMBO OABOJEHO Of MYyKO3€e
enacTM4YHoOM flaMUHOM.

« Cagpxu mewloBuUTe TpaxearsiHe
Xxnesge.




OyuwHuk (trachea)

 TyHuka ombpommuckynokapTunarmHea
— cagpXxu pnbpo3HO BE3NBO, rnaTke
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PecnunpatopHun enuten




PecnupartopHu enuten CEM
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bpoHxujanHo ctabno

[yWHKK ce rpaHa Ha AeCHU U NeBun
npuMapHu GPOHX KOju ce Harnase
n3saH nnyha.

CBu octanun GpoHXu cy
MHTPanysIMOHarHu.

NMpumapHu (rnasHN Unu
eKcTpanysiMmoHasiHn) 6poHXn nmajy
noeHTu4YHy rpahy Kao Tpaxeja, camo
UM je AvjameTap Mamun, a 3ua —
TambWu. N

JecHn npumapHu GPOHX rpaHa ce
Ha TpU, a NeBM Ha ABa CeKyHaapHa
OpoHXa (CBaku cekyHOapHM DPOHX
cHabpgesa no jegaH nnyhHu nobyc).

ir}]'l!'ﬁ'!rg_r




bpoHxujanHo ctabno

CeKkyHOapHU OpPOHXU aecHe
cTpaHe rpaHajy ce Ha 10, a ca neBe
CTpaHe Ha 8 TepunjapHUx
(cerMeHTHMnX) bpoHxa Koju
00CKpPOIBLYjy OpOHXONyNIMOHarHe
cermeHTte (uma nx 10 y npecHom n 8
y nieBoM nnyhHOM Kpuny).

TepumnjapHn 6pPOHXU Ce ANXOTOMO
rpaHajy kpo3 9 — 12 (Hajuewhe 11)
reHepaumja opoHxa.

PauBaw-eM nocnegmwe reHepauuje
TepumjapHux 6poHxa HacTajy
npetepmuHanHe 6ponxuone (Ib).




bpoHxujanHo ctabno

« [locne 5-6 cykuecMBHUX pa4vyBaka
NbB HacTajy TepMmuHanHe
OpoHxuorne.

« [leobom TepMunHanHmnx 6poHxuona a
HacTajy pecnupaTtopHe 6poHxuone
(17. reHepaumja).

« [leobama pecnunpaTtopHux 6poHxuona
HacTajy anBeoriapHM XOA4HULMU Ha N

YUjUM CYy KpajeBUMa anBeorne.

ir}]'l!'ﬁ'!rg_r




MHTpanynmMmoHanHn 6poHxu

AnxoToMum rpaHakem OpoHxa
penykyje ce hNxoB anjameTtap n
aedbrbunHa 3mpa.

Y 3nagy 6poHxa xpckaBuua ce
NnojaBrbyje y cBe MatbuM
dparmeHTUMA.

Ha HnBoy 6poHxa anjameTtpa 1Mm,
HecTaje XpcKaBuua 1 Ha TOM HMBOY
OpOoHXu npena3se y 6poHxuone.

Ynopeno ca rydrbesem XpckaBumue,
MuwnhHKM cnoj nocraje
U3paxxeHunju.




MHTpanynMoHanHu 6poHxu

Y 3uagy nHTpanyrMoHanHmx
OpoHXxa, pa3nukyje ce net
crnojena:

TyHUKa MyKoO3a

— nceygocnojeBnT TpopeaHun
enuTen 1 naMmnHa nporpuja
(Tarba Hero Kof Tpaxeje).

TyHuUKa MycKynapuc
— [Ba rnogcroja crnmparHo

OpWjeHTUCaAHUX rMaTKnXx
mMuwimha.




MHTpanynmMmoHanHn 6poHxu

 TyHuKa cybmyko3a

— PacTtpecuto Be3nBo Koje
cagpxu mewosuTte gll.
bronchiales.

- TyHuka pmbpokapTunarvHea

— HenpasunHe nno4e
XUjariuHe xpckaBuue
mehycobHO noBes3aHe ryctmm
BE3MBHUM TKMBOM KOje
cagpXXun bpoHxujanHe
xXnespge.

 TyHuKa agBeHTUUMNja

— TaHak cnoj pactpecuTor
Be3uBa




lpeTepMunHanHe n TepMmmHanHe bpoHxunore
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lpeTepMunHanHe n TepMmmHanHe bpoHxunore
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[lpeTepmMmuHanHe n TepmMmmHanHe 6poHxumorne
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PecnunpatopHe bpoHxunone

Kpatke gucajHe LeBu ca ABOjakoM (pyHKLUjOM —
KOHOYKTOPHOM N pecrnupaToOpHOM.

3ng pecnupaTtopHe OpoHXxuore crimdHe je rpahe Kao Koa
TepMUHarnHe 6poHxmone.

[page ra:

TyHUKa MyKo3a — ennTen 1 TaHka namuHa nponpuja

— EnwuTen cacTtaBrbeH of jegHor peaa koukactux henuja ca
Tpenrbama u Knapa henuja

— [locTteneHo npena3un y jegHopeAaH nnoyYyacTt ennuTen anseona.

MuwuhHu cnoj — TaHak, npucytaH camo namehy anseona u
Ha HMXOBOM CrIOOOAHOM Kpajy y BUAy npcreHa.

HakoH Tpu reHepauuje, pecnupaTopHe OpoHXUOSIe rpaHajy
ce OMXOTOMO U TPMXOTOMO Y anBeoriapHe XoaHuKe.



ArnBeonapHu AyKTYCU U CaKynycu

AnBeonapHu AYKTYyCU rpaHajy ce
Ha ABe UMM TPpU paydBe Koje ce
crneno 3aspLuaBajy oopmupajyhu
anBeonapHe cakynyce.

AnBeonapHe AyKTyce rpage
anBeorne pacnopeheHe y Hu3y.

AnBeonapHe cakynyce rpage
anBeone pacriopeheHe y o6ruky
rposaa.




ArnBeonapHu AyKTYCU U CaKynycu

AnBeorse ce nojaesobyjy Beh y
3uay pecnnpaTopHUX
OpoHxuona.

Y 3uay oBuX aneeosa Hanase ce
rnatke muwmnhHe henuje.

AnBeorne y anBeosiapHUM
AYKTycuma Takohe cagpxe
rnatke muwmhHe henuvje y ceBom
3nay.

Y anBeonama anBeonapHUX
cakKynyca rnatke muwmhHe henuje
U3oCTajy.




AnBeorne

KecacTte wynrouHe Koje ce
oTBapajy y pecnupaTtopHe
OpoHxuone, anBeonapHe AyKTyce
N anBeosiapHe cakynyce.

Kpo3 kbnxoB 3mpg BpLUn ce
pa3mMeHa racoBa 13mehy Basgyxa u
KpBW.

MeRhycobHo cy pasaBojeHe
anBeoslapHMM cenTyMmmma Ha
KOjuMa ce Hanase anseonapHuMm
(KoHoBMM) nopama (13jeaHadvaBajy
NpUTUCaK).

KomMmnoHeHTe anBeonapHor
cenTtyma cy.

1

Alveola

. Alveola
\ Alveolarni duktus



AnBeorne

AnBeonapHu enuten — rpage ra aBe e s e
BPCTE MHEeyMouuTa.

1

NMHeymounTn TMNAa | — nnoyacre f A
henunje nosesaHe OKNyOeHTHUM ~\\ ‘Alveocla (

Be3aMa crneumjann3oBaHe 3a pasMeHy ‘
racosa (4nHe 95% ykynHor enurtena).

NMHeymouunTun TMNa Il (centanHe
henuje) — maTu4yHe u cekpeTHe henuje 3
(cuHTeTUwy nnyhHu cypdakTaHT U= Alveola

WV aHTUaTenekTasHn dakTop). B AUVE IR CRNGAES

Kanunapu — KOHTUHynpaHor Tuna
rpage Hajooratujy Mpexy y Teny.

UHTepCcTULMjyMCKO BE3UBHO TKUBO W
— doukcHe n nytajyhe henwuje, sesnsHa ’ S
BflakHa N HeMUjennHMU3oBaHa HepBHa \ 2ol
BIlakHa.
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PecnupaTtopHa bapujepa

Hajtama je y oHMM genoBuma centyma rge cy 6asanHe membpaHe
nHeymouuTta Tin | n eHpgoTenHux henunja cpacne y jeaQNMHCTBEHY
anBeonapHy 6asanHy memopaHy.

Y oBuM genosuma centyma, pecnupartopHy bapujepy rpage:
NMHeymouuTy !N |

AnBeonapHa 6a3anHa membpaHa

EHpoTenHe henuje kanunapa

Y octanum genoBuma centyma, bapujepa je 3HaTHO aebrba jep cy nameny
6asanHuMx NnamMmuHa eHgoTena n kanunapa ymetHyTe BeauBHe henuje m
BJlaKHa.

OcuM CTPYKTYPHUX enemeHara, y cactaBy pecnupatopHe bapujepe Hanasu
ce u nnyhHu cypakTaHT.



AnBeonapHu Makpodaru

KpynHe, nytajyhe hennje M®C-a.

Nokanu3oBaHu Cy YHyTap anBeosiapHor centyma 1 Ha NOBPLUMHMU
anBeona.

[MoTnyy og MOHOLUMTA N3 anBeosiapHMX Kanunapa.
darounTyjy nHXxanncaHe vYectuue, yrarb, noneH, bakrepuje...
[eo makpodhara murpupa Ao napmHkca (n3dauyje ce uckalurbaBateMm).

Opyrn 0eo KpOo3 MHTEPCTULUjYM MUTPUpa OO0 PperMoHanHuxX nMMeHnX
4YyBOpOBa.

Hajsehu neo Hanasu ce Ha NOBPLUUMHM anBeona.



[Tneypa

Cepo3Hun omotau nnyha.

CacToju ce U3 BucuUeparnHor v napujetanHor nucra (cnajajy ce y
npegeny xunyca).

U3mehy oBa nucta Hanasu ce mana KonnymHa ceposHe TedHocTu (liquor
pleurae).

BucuepanHu nucT cactoju ce o Me3oTena 1 ryctor Besma Ucnop Hera.

MapujeTtanHu nNUCT je cnnyHe rpahe, ¢ TUM LUTO j€ BE3UBHU CIOj
OCKYAHU]U.



YPUHAPHU CUCTEM




YPUHapHU CUCTEM

*  YpuHapHU (YpOnoe3HU) CUCTEM YUNHE:.

ByOpe3u
MokpahoBoau
MokpahHa 6elwumnka

MokpahHa ueB

* [poAaykyjy n nanyvyjy ypuH v Tume:

OTknamajy BULLAK BOAE U eNnekTponuta u3 opraHuama

N36auyjy Tokcu4yHe npoaykte metabonuama (ypea n KpeaTuHUH)
Perynuiwy BonymMeH n cactaB TeNecHe TEYHOCTU

Perynuwy aungobasHy paBHOTEXY

CTabununayjy KpBHU NpuUTUCaAK

* Ocum yponoesHe, bybpesn nmajy 1 eHOOKPUHY (POYyHKUUjY

PEHWNH, epUTPONOETMH, NpocTarnaHanHu, aktneaunja 3 sutammHa



ByOper




bybper (peH)

Byb6pesun cy ueHTpanHu opranu
YPUHApPHOI cucTema

Cnorbawma ctpaHa 6ybpera je
ncnynyeHa, a Ha yHyTpaLlH0j,
KOHKaBHOj Ce Hamnasu xuryc

Kpo3 xunyc y bybper ynase 6ybpexHa
apTtepuja u HepBU, a n3nase
MOKpahoBopa, OybpexHa BeHa n
NUMJOHN Cyo0BU

Cortex Medulla
Calices renales
minores
rk»;;‘_ \\
\_:*- < .
. . R |
Pelvis SO A
. - o 3
renalis. s
\\\ \ \\
D '\._,\‘\

AL :
Ay o
> . . N
Hilus™ { 3F g v )
: _ A \_\9 'n J
Calices— { 4 AN
. . i
majores |
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bybper (peH)

[pany 6ybpera YmHe NapeHxum u : .N;, M.,,“VT >
\.‘

cTpoma SR

MapeHxum 4nHKN BeNukn 6poj Tybyna
KOju Cy CBOjUM MOYETHUM AOENOM Y
Gr1MCKoj BE3U Ca KanunapHUM CrneTom,
OOK Ce OpYyrum Kpajem otBapajy y
bybpexHe yalumue

NMapeHXxnM je nogerbeH Ha:
KopTekc — nepudepHy 30HY
Mefyna — yHyTpallky 30HY

CTpomy uumHe:
Kancyna — gBocrnojHn omoTtay bybpera

VHTEpCTULM]YMCKO BE3UBO — OCKYLHO
pacTpecuTo TKNBO




Medulla

 Meayny 4nHe peHanHe
(MannurnjeBe) nupammae Kojux
nva 10-18

— basa nupamunge Ha rpaHnUm
Meayre v KopTekca.

— Bpx nupamunge - peHanHa
nanwna - ynasuy many
OyOpexHy yawmuy.

— Benunke 6ybpexHe 4Yacuue -
OyOpexHa Kaprnuvua - noJyetak
ypeTtepa.

 PeHanHe (bepTuHUujeBe) KONyMHe
— W3mehy peHanHux nupamunga.

— [lpencTaBrbajy oeo koprekca y
Meaynu.

Junqueira and Carneiro, Basic Histology, a text and atlas, p. 384, Figure 19-1.

Glomerul «.___

—

“Medulami zraci
(Fe ,anove piramide)

% Kortikalni
‘: lavirint

-~ Cortex

:

= Medulla

Pelvis
renalis.__

1

-

Renalne
(Malpigijeve)
piramide

e ~Bertinijeve

kolumne




Cortex

 KopTukanHu (peHasniHu) NaBUPUHT
ce Hanasu nsmeny megynapHmx
3paka un npencrassrba npasy
KOPTUKarHy CcyrncTaHuy

« MeaynapHu 3pauu (PepajHoBe
nupamuge)
— [lpencrtaerbajy oeo megyne y

KOPTEKCY.

— [lpojekTyjy ce ca ba3a peHanHux
nnpamMmmnaa y KopTekc.
— W3 jegHe nnpamnae 400-500
MeaynapHux 3paka.
« Cortex corticis

— Y3aHa cynkancyrnapHa 30oHa Koja
He cagpxu bybpexHe
Koprnyckyne.




bybpexHu nobyc n bybpexHun nobynyc

« bybper ce Moxe nogenMTUHa Mame
MopdonoLlKe uennHe — riobyce um
nobynyce

«  bybpexHn nobyc gopmupajy:

— PenanHa (Mannurujesa)
nnpamuaa

— KopTukanHa cynctaHua nsHag
eHe base

— [lonosuHe cycegHux
BepTnHUjeBNX KONMyMHU

«  bybpexHn nobynyc YnHe:
— JepaH menynapHu 3pak

— [lenoBwu KopTuKasnHor
naBUPUHTA KOjU ra HenocpeaHo

OKPYXKY]y

Junqueira and Carneiro, Basic Histology, a text and atlas, p. 384, Figure 19-1.
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) (Malpigijeve)
ﬁ@\ piramide

-

——

Pelvis
renalis.__
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HempoH

OcHoBHa MopdodyHKLMOHArHa
jeavHunua bybpera

HedpoH unHe BybpexxHn Kopnyckyn
n BybpexHu Tybyn

BybpexHK KOpnycKys je NOYETHM,
nontactn Aeo HedpoHa U YnHe ra:
— boymaHoBa kancyna

— bybpexHun rmomepyn

Bubreni Proksimalni Distalni
korpuskul vijugavi tubul vijugavi tubul
_—

e\
-
:
5

)

) : Cortex
E-~ ;i. \ :
_ _ ~~_ Lucni
pr[:vsit?lljglul sabirni tubul
'\ -
Henleova petlja H
\(_} —
Proksimalni | Medulla
pravi tubul ¢
Tanki segment =
Henleove petlje |
Pravi
©———sabirni tubul

Junqueira and Carneiro, Basic
Histology, a text and atlas, p. 384,

Figure 19-1. p \

Papilla renalis




HempoH

*  bybpexHn TyOyn je uesacTu geo
He(ppoOHa Koju ce cacToju 13 BuLLIEe
cerMeHara:

— [lpokcumanHu sujyrasu Tybyn
— [lpokcumanHu npasu Tybyn

— TaHKM cermeHT XeHrneose
net/oe

— HwuctanHu npasu TyOyn

— OwnctanHu BujyraBun Tyoyn

Bubreni Proksimalni Distalni
korpuskul vijugavi tubul vijugavi tubul
— =

Cortex

! 3 i
_ . ~~_ Lucni
Distalni - . sabirni tubul
pravi tubul 77
'\ -
Henleova petlja H
\(_} —
Proksimaini || P Medulla
pravi tubul ¢
Tanki segment =
Henleove petlje |
Pravi
o ——sabirni tubul

Junqueira and Carneiro, Basic
Histology, a text and atlas, p. 384,
Figure 19-1. p

Papilla renalis




KopTukanHu n jykctameaynapHu HepPOHNK

Boumanova

korpuskul O

; =, > Cortex
;‘@?;}f-_—ueduua

=&
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Glomerul
Bubreini Interlobulama arterija

Kopnyckynu
KOPTUKANHUNX
HedpoHa cy cmeLlTeHN
y crosballtem 1
cpeavLlH-eM nojacy
Kope

HonxoBe XeHneoBe
NeTrbe Cy KpaTke U
npyxajy ce oo
cnosballke menyne

OHU YmHe oko 80%
CBUX HedbpOHa



KopTukanHu n jykctameaynapHu HepPOHNK

Glomerul
Bubrezni J
korpuskul B‘::;':::;“

-~

« Tenawua
jykctamepgynapHux
HecdpoHa ce Hanase y

6rnm3nHn meayne

s Cort }’ )
P e

—‘9 58 ",-‘ Peritubulami

* Hbuxose XeHneose
netTroe npoavpy y
YHYTpaLUky Meayny u
y4yecTBYjy y npouecy
KOHUEHTpucama
MOKpahe

Copyright © 2001 Benjamin Cummings. an imprint of Addison Wesley Longman, Inc.




BybpeXxHn KoprycKyri

ByOpeXXHn KOpPNyCcKyn je No4YeTH!,
NpoLUNpPEeHN Oeo HedppoHa y Kome
ce hunTpmpa KpBHa nnasma u
cTBapa npumapHa mMokpaha

CacTtoju ce on bybpexxHor
rmomepyna n boymaHose membpaHe




BybpeXxHn KoprycKyri

ByOpexHu rmomepyn YnHu cnnet
rycto 36ujeHnx dpeHecTpmpaHmnx
Kanunapa Koju nosesyje adpepeHTHy
N edpepeHTHy apTepuony

Ha nemy pasnukyjemo:

— BackynapHu non — npuctyn
nosoaHe ( adbepeHTHE)
aptepuone

—  YpuHapHu non — guntpupaHa
nnasma (npumapHa mokpaha)
ce o4BOAM U3 KopnycKyna




BybpeXxHn KoprycKyri

- boymaHoBa Kancyna je 4BOCTPYKU
. . Distalni
ennuTenHu omoTad Koju obasuja Jukstaglomerulske o2 vijugavi
ensa  tubul
rmomepyn .

Eferentna

*  YuHe je:
— Cnosbawmu (napujetanHum

FINCT) - jegHOpPeaaH nnoyacTt

enuTen Endotel

Wlomerulskih
B kapilara

— YHyTpawmun (BUCLEepanHu
FIUCT) - NOAOLUUTU KOjU

) AcH ) Interkapsuli

cTonanacTtMm npoayxeuuma proste

obyxBartajy Kkanunap

Podociti visceralnog
lista Boumanove
kapsule

* Wamehy gBa nucrta boymaHoBe
Kancyre Hanasu ce
UHTepKancynapHu (ypvHapHu, Proksimalni

vijugavi tubul
BoymaHoB) npocTop.

Glomerul




dunTtpaunoHa bapujepa

duntpaymoHa bapujepa je
cemmnepmeabunHa duonoulka
mMemOpaHa Koja ce Hanasu nsmehy
nymeHa kanunapa n mokpahHor
npocTtopa

dunTpnpareM KpBu Npu nponacky
KPO3 KanunapHU KNynko HacTaje
ynTpadpunTpar Kpeu (NpumMapHa
MoOKpaha)

‘sbujwwing uiwelueg se Bujysignd “ouj ‘uoEoNp3 uoereed £00Z @ WbuAdoD

Jukstaglomerulski

= ™~
Macula Distalni vijugavi
densa tubul

Jukstaglomerulske

celije Eferentna
Ekstraglomerulske ~ arteriola
mezangijumske
: celije
W
7y ) 4 |
/4 " vy

___Vaskularni

Aferentna
arteriola

Glomerulski
kapilari

» BK

/ &
Interkapsulari L g Visceralni list
prostor = (Podociti)

Proksimalni
vijugavi tubul




dunTtpaunoHa bapujepa

« Y cacrtaB huntpaumoHe bapunjepe
ynase Tpu KOMMOHEHTE:

eHaoTes1 Kanunapa

rmomepyrsicka 6asanHa
membpaHa (FMB) HacTana
doy3nOHUCaHeM basanHux
naMmnHa eHgoTena v nogouuTa

MeMbpaHa counTpaLMoOHNX
NyKOTMHa nogouuTa

‘sbujwwng uiwelusg se Buiysignd “ouy ‘wonEINP3 UoEIBES £00Z & IBudden

Jukstaglomerulski

—Bniﬁ'j

-~

Jukstaglomerulske
celije

Ekstraglomerulske
mezangijumske
: celije

)

Aferentna
arteriola

Glomerulski
kapilari

prostor

>
Macula
densa

Proksimalni
vijugavi tubul

Distalni vijugavi
tubul

Eferentna
arteriola

Visceralni list
(Podociti)

___Vaskularni

» BK




EHOoTEN rMoMepyncKkux Kkanmnapa

EHpoTen rnomepynckmnx
doeHecTpmnoBaHMX Kanunapa
pasnukyje ce og eHgoTena
KNnacu4Hnx doeHecTpupaHmnx
Kanunapa:

* [locenyje Behu 6poj
c¢eHecTpH

 @eHecTpe cy Beher ganjameTtpa
« @eHecTpe He noceayjy
avjapparmy

‘sbujwwng uiwelusg se Buiysignd “ouy ‘wonEINP3 UoEIBES £00Z & IBudden

Jukstaglomerulski

—Bniﬁ'j

-~

Jukstaglomerulske
celije

Ekstraglomerulske
mezangijumske

Aferentna
arteriola

Glomerulski
kapilari

Ma::ula Distalni vijugavi

densa tubul

Eferentna
arteriola

==

/ =
Interkapsulari 28 g Visceralni list

prostor

(Podociti)

Proksimalni
vijugavi tubul

___Vaskularni

» BK




[ nomepyncka 6asanHa membpaHa

HacTtaje ctanaskem 6asanHe
naMnHe KanunapHMx eHaoTenHMX
henuvja n baszanHe namuHe
nogoumTta

TpunamuHapHe je rpahe:
— Lamina rara interna
— Lamina densa

— Lamina rara externa

CseTnun crojeBun — fTaMUHUH,
MOPOHEKTUH N XenapaH-cyndar.

['ycTn cnoj — konareH 1V

‘sbujwwng uiwelusg se Buiysignd “ouy ‘wonEINP3 UoEIBES £00Z & IBudden

Jukstaglomerulski

= ™~
Macula Distalni vijugavi
densa tubul

Jukstaglomerulske

celije Eferentna
Ekstraglo;nemlkske % arteriola
mezangijumske 4 3 0
- ,M\%‘g 2
'»‘P/ [ B

___Vaskularni

Aferentna
arteriola

Glomerulski
kapilari

» BK
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prostor T ot (Podociti)

Proksimalni
vijugavi tubul




MembpaHa dounTpaumoHnx
NyKOTUHa nogounTa

Tpeha komnoHeHTa punTpaunoHe
Gapujepe.

[page je npoayxeun nogoumTa.
[MogounTn KOHTPONULLY CcTeneH
nepmeadbunHocTu connTpaunoHe
bapujepe.

OwTehewe nogounTa —
npoTenHypumja.

Tena nogouwnTta Hanase ce y
BUcLUepanHoMm nucty boymaHoBe
Kancyne.



[TogounTw

CneumnjannsoBaHe enutenHe henvje
ca Tpu reHepauuje npogyxertaka

[lajy HEKONMKO ayravykmx npuMapHux
npoAy)xeTtaka rnaparnesHux ca
OCOBMHOM Kanusapa

[MpmMapHW npoayxeum rpaHajy Ha
CeKyHaapHe, CeKyHOapHu Ha
NPCTONMKe TepuujapHe

CeKyHpapHU U TepuujapHu
npuvjarwajy 3a [ bM n Ha3nBajy ce
HOXMUe (cTonanua — negukynu)



[TogounTw

N3mehy negukyna — domntpauymoHe
NyKOTUHE.

V

‘ ' “
Lo \‘
. <

3 o —

[MpekpuBeHe cy cnuT gujadpparmMom —

caapxu HetbpuH 1 NOAOLMH “,;”:'f:‘
yAPYXEHE Ca aKTUHOM. Wroduzecn

Q . ocita
[Mpoayxeumn u cnuT gujagparma —
HajHenponycT/bUBUja MeMOpaHa y
domnTpaunoHoj bapujepu.

[paHnuUy namehy anukanHor
(ypuHapHW npocTop) 1 6asanHor

(FBM) oomeHa henunje YnHu 2.

. 5 ‘-,\
anjacpparma. %
EyxpomaTtcko jeapo, NPOMUHEHTHE Fb"

)

opraHene, y neguKysiumMa akTuH.



Me3saHrnjymcke henuje

[MpocTop usmehy Kanunapa
rmomepyra ucnysasa
Me3aHrujym.

MesaHrnjym ce cactoju 13
Me3aHrnjymckux henunja u
Me3aHIrMjyMCcKor MaTpukca kKora
cTBapajy henuje.

UHTparnomepyricke u
eKcTparnomepyncke
Me3aHrmnjymcke henuje.




Me3saHrnjymcke henuje

3Be3pgacTtor obnuka ca 6pojHUM
npoayxeuuma, noBesaHe
4Ee3M030MUMa.

darounTosHa N KOHTPaAKTUNHA
CNOCOOHOCT.

Perynuiy xeMoanHaMunKy yHyTap
rmomepyna.

Mogynupy 3ug kanunapa u
nogouuTe.

CeKpeTyjy UMTOKMHE.




bybpexHn Tyoyn

BybpexHu Tybyn ce npoTtexe og MokpahHor nosna dybpexHor Kopnyckyna Ao
ny4yHor cabupHor Tybyna

Lleninm TokOM je 0BnoXeH jeaHOoCrojHUM enuTernom, anun ce henuvje y
NojeaMHUM CErMeHTUMa PasnuKkyjy No obnuky n yntTpacTpykTypu

OcHoBHa doyHKUMja TyDyna je peancoprnuuja Boge, enekrponita n gpyrmux
cacTojaka rnomepynckor dounTpara

Tybyn nma Tpu XMcTton3nosoLLlKe 30He

lNMpokcumanHm n gucTanHu cerMeHT TyOyna nmajy BujyraB TOK; HUX
noseasyje npaBu geo Tyoyna (XeHneoBa neTrba) kKoja Ma HUCXOOHU U
YCXOOHW KpaK



BybpexHu Tyoyn

Pariatal layer of

glomerular —\‘\
capsule i
Distal comvwoluted L \

Visceral layer of
tubaile

S
Mt e

Fenastrated andothelium ' . . .
of the glomerulus . T BT
it AL ATE T
— Proximal convoluted \']— Highly infolded plasma membrane
tubule Proximal convoluted tubule cells
— Biood
vassels y
I'I.I'Iedulla :
Loop of Henle v
* Agcending limb Distal convoluted tubule cells
—— « Dascending limb
0 . -, (- -
— Coflacting
T Thick seg Loop of Henle (thin-segment) cells
——Thin sagrmant . . . .
D -

(b)

Collecting duct cells
Copyright @ 2001 Benjamin Cummings, an imprnt of Addizon Wesley Longman, Inc.



Ennten bybpexHor Tybyna

Lucni
sabirni tubul

* [pokcumanHu BujyraBm tyoyn
— JeaHopenaH KoukacTt enuTten

— [NpokcmanHn HepounTn ca
MUKpopecuuama — YeTkacT

NOKPOB Pravi sabimi

tubul
° I'IpoxcumanHM npaBu Ty6yn (I'IpOKC.

nedenu cermeHT XI1)

— JeaHopenaH KoukacTt enurten




Ennten bybpexHor Tybyna

TaHkn cermeHT XeHneoBe neTrbe
— JeaHopegaH nrovacTt enuTern

OuctanHu npaBu Tyoyn (aucr.
nedenu cermeHT XI1)

— JeoHopenaH Koukact
OuctanHu BujyraBu Tyoyn

— HOwuctanHu KoukacTtn HedopouuTH
6e3 yeTkacTor NOKpoBa

Pravi sabimi
tubul

Lucni
sabirni tubul




[TpokcnmanHu BujyraBu TyOyn - KOPTEKC

Distalni
lubul

Proksimaini
tubul

tubul

Lucni

sabirni tubul 5

deo

! Pravi sabimif] Sooiacns

Tpu nyTa AyXun og AUCTANHOr — nma
3HATHO BULLIE NMpecekKa.

KoukacTu npokcuMmanHun HecdppounTun
cy aumpodunHu.

[Tocenyjy MuKpopecuue — YeTKacTu
NOKpPOB.



[TpokcnmanHu BujyraBu TyOyn - KOPTEKC

BoyHe noBpLUNHE HenpaBUHE — HeEMa
jacHe rpaHuvue. Y uutonnasmm cagpxe
eHOOoOUMUTO3HEe Be3ukKyre (NpoTenHn
nnasme 13 n. Tybyna), 6asasnHo -
Ga3anHu NnaBUPUHT, akBanopuH-1 n
HaTpunjymoBy nymny (TpaHcnopTyje
joHe Na* y mehyhenunjcku npocTtop)




[TpokcnmanHu BujyraBu TyOyn - KOPTEKC

* Pecopnuuja 65% rnomepynckor
duntpara: NaCl (Na-nymna), Boga
(akBanopuHun), rNyKosa,
aMUHOKUCENNHE 1 nonunenTnaun
(onakwaHa gudpysnja nnm
KOTPaHCMopT), NPOTEUHU
(eHOoouuTo3a).

« Bopga v joHu ce n3 nymeHa
peancopbyjy y MHTEpPCTULMjYM, a
3aTuM ce NnepuTyoyrnapHom
KanurapHHOM MPEeXOoM 04Boe BaH
bybpera




XeHneoBa netrba - Megyna

« XeHrneoBa neTrba ce CacToju U3:

nebdenor cermeHTa cumnasHor

Kpaka — NPOKCUMariHu npaBu
Tyoyn (ynasu ns koptukanHor
NaBUpPUHTa y MeayrnapHu 3pak)

TaHKOI cermMeHTa cunasHor
Kpaka

TaHKOI CermMeHTa y3nasHor
Kpaka

nedenor cermeHTa ysnasHor
Kpaka — gucTanHu npasu
Tyoyn (Bpaha ce u3
MeAynapHor 3paka y naBUpUHT)

Bubrezni Proksimalni Distalni
korpuskul V'JUQaVl tubul vi'ug‘avi tubul

Dt

~ w., /

Distalni
pravi tubul __

Henleova petlja _

Proksimalni
pravi tubul

Tanki segment —
Henleove petlje

Papilla renalis

\\ \/jfi( § S
)

Cortex

~_ Luéni
sabirni tubul

Medulla

Pravi

————sabirni tubul




Cnorbalwta Meayna - cnorballsbn Aeo

Lucni
sabirni tubul

‘Spouasnja n1édu|a spﬁljasnjl deo

" Distalni prg¥i
tubul
4  (debeli geg

- g\ laznog K ;
spoljasnji | /‘ us . ~ O &
"\ H tl e : - '
. \ ’bve i ) ] #BoKsimaini

Sabimi=. e | pravi tubulis
tubuli . . li segmeht silaznog
‘ kraka Henleove petlje)

o '

deo
-

Pravi sabimi
tubul

« Cagpxu npokcumariHe npaBe
TyOyne, guctanHe npase Tyoyne
(nebene cermeHTe XeHneose
netTrLe) n cabmupHe Tyoyne.



Cnorballka Mmegyna - yHyTpallhu 4eo

Lucni

add ; = '\ . . ) : ) 3 ""‘:
sabirni tubul 5 o & ' < 1 o ‘ A ‘ ke .
: ik

. 8 ‘poljasn]a mec&la unltrasnjl‘deo

» o - ‘ K “‘
, Tanki seg\ent‘—iv Je 5 o

“Ienleova petije ~ "
Sablrm | ', " ;

Pravi sabimi

e Q‘ - Dlstal’ﬁl pravi tubuli
- ' Delielnsegment uzlazni) kraka
‘ ‘, R B Henleouetlje
1 > \ . ’;)"

Ca,u,p>|<|/| TaHKe TaHKe CermeHTe

XeHrneoBux neTribun, AUCTariHe
npase TyoOyre v cabupHe Tyoyne




XeHneoBa netrba — crnosballHa
meayna (yHyTpalitn 4eo)
e hades) B N e |

TaHKu cermeHT XeHneoBe netrbe, Aebenn cunasHn n gedenn yanasHu
cerMeHT (MpoKCcuManHv u gauctanHu npasu Tyoyn); Ocum XI1, y megynu ce
Hanase u cabupHn Tyoynu.



XeHneoBa neTyjba — cnoJjballHa

meayna (yHyTpalitn 4eo)

HucxogHu Kpak XeHneoBse netTrne
nponycTibUB je 3a BoAy U
enektponute. OcmMmonapHoCT pacTe
oa Oase ka Bpxy nupamuae — Boga
avdpyHayje y UHTepCTUUnjym mn3a
nymeHa Tybyna — KoOHUeHTpauuja
MoKpahe.

Y3na3Hu Kpak je HenponycT/bMB 3a
BoAy. AKTMBHO Ce TPaHCMopTYyjy joHu
Na* n K*y nHtepctmumjym — BUCOK
OCMOTCKW rpagunjeHT, anu
OCMONapHOCT MOKpahe y Tybyny
onaga.
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XeHneoBa netTiba — YHyTpallka Meayna

sabirmni tubul RS

Distalni

lubul
] Proksimaini

tubul

" Pravi sabimi
tubul

* YHyTpawha meayna cagpXu TaHke
cermeHTe XeHNneoBUX NeTibu n
cabupHe Tybyne

* [lpucyTtHu cy n vasa recta



[OucTanuu BnjyraBu TyOyn - KOpTEKC

Luéni ¥,
sabirni tubul g )

Gistalni

ubul -2 "
FProksimaini

tubul

Spoljasnji
deo

" Pravi sabimi
tubul

YXu n kpahu og npokcumMarHor.
AucTtanHm HepouUTN CY CUTHU|I,
CBET/INjU U HEMAJY YeTKaCT NMOKpPOB.



[OucTanuu BnjyraBu TyOyn - KOpTEKC

JlymeH je wmpun. Cagpxu T3B. FryCcTy
MpJby Koja npunaga JI'A

CneumnjannsoBaH 3a pa3MeHy joHa.
Peancopnumnja bukapboHaTa,
cekpeumnja H* (aumagndukaumja
MOKpahe)

[lejcTBO anpgocTepoHa -
peancopnumnja Na* cekpeumja K*

Pearyje Ha ADH



JyKkcTarnomepyncku anapar

Jykctarnomepynckun anapart (J['A) je 3ajedHMYKN HaA3MB 3a rpyny crneumjanHo
andepeHumpaHux henuvja cMeLwwTeHMX Ha BacKynapHoM nosny oyopexHor
Tenawiya

OBaj KOMMJIEKC Y4eCTBYje Y perynaumju CUCTEMCKOr KPpBHOI NMpUTUCKaA
NOCPEeacTBOM PEHUH — aHFTMOTEH3UH — angoCTepPoOH MexaHn3ama

JI'A caunm-aBajy
* MaKyna geHsa,
e jykcTarnomepyrncke henuje,

e EeKcTparnomepyricke mesaHrnjymcke henuje



JyKkcTarnomepyncku anapar

l—— Bubrezni korpuskul Bubrezni korpuskul
|

Glomerul Boumanova kapsula

Eferentna
arteriola

staglomerulske
celije

Macula densa
celije distalnog
tubula

Proksimalni

g ’ Ekstragiomerulske
vijugavi tubul

mezangijumske
celije
Aferentna
arteriola

|

Jukstaglomerulski aparat

Copynright @ 2001 Benjamin Cummings, an impnnt of Addison Wesley Longman, Inc.




JyKCTaI'J'IOMepyJ'ICKI/I anapar

« Macula densa

— Ha mecTy KOHTaKTa gucrtanHor
Bujyrasor Tybyna v goBoaHe
apTepwuorne

— Hedpountun y TyGyny cy TaHku n
BUCOKU, a jegpa 36ujeHa - “rycta
MpJba’.

« Jykctarnomepyrncke henuje

— Y Meanju ooBogHE apTepuore Ha
MeCTYy KOHTaKTa ca [1BT

— MogudomkoBaHe rnartke muwimhHe
henwje, CUHTETCKM aKTUBHE —
PEHWUH

— Ha nag kpBHOr npuUTUCKa pearyjy
CeKpeLujoM peHnHa —
6apopeLenTopu.




JyKkcTarnomepyncku anapar

teac b. sedu PR
g8 L g
. k e S _o3 Y : B

 EKcTparnomepyrncke me3saHrujymcke
henunje (nauuc henunje)

— W3mehy makyne geHse nosogHe u
o4BOOHe apTepuorne.

— 3Be34acTu LMTOPETUKYIYM KOjK
nocpeayje y npeHowlerwy curHana
ca Makyrne eH3e Ha
jykctarnomepyricke henwje.




JyKkcTarnomepyncku anapar

JI'A ce akTnBMpa Npu CMaHEHY
BONyMEHa KpBU U Nnpu nagy
KOHUeHTpaunje Na* (bapopeuenTtop u
XeMopeLuenTop)

‘hennje makyne geHse
(ocmopeuenTopn) genyjy Ha
jykctarnomepyricke henwuje

Jykctarnomepyncke henuje
CUHTETULLY PEHUH

PeHnH genyje Ha KoHBep3njy
aHrMoTeH3nHoreHa (CUHT. y jeTpn) y

AHIMOTEH3UH |



JyKkcTarnomepyncku anapar

AHrnoteHsuH | nog gejctsom ACE
(@aHrMOTEeH3NH — KoHBepTYjyher
eH31Ma) KOju CUHTETULLE eHOoTEN
nnyhHUX Kanunapa npenasu y
aHIMOTEH3WH I

AHIMMOTEH3MH |l — Ba30KOHCTPUKTOP;
NHOUPEKTHO [ejCTBO: Kopa
Hagbybpera — cuHTE3a angocTepoHa
— pearncopnuuja Boge y gucTtasiHum
Tybynuma




CabunpHn Tybynun n OykKTycu

CabupHu KaHanuKkynapHu cuctem
bybpera YnHe cabupHu TyoOynu n

OYKTYCK

HouxoBa yrora je ,a npeHoce Je0
HepecopboBaHOr rMOMEpPYIICKOr
dounTtpaTa (aednHUTUBHA MOKpaha)
o4 HedbpoHa A0 Manux byopeXxHUxX
Yyawmua

[Topen Tora, y npucycrsy
aHTNOMNYreTCKOr XopMHa, 0Baj CUCTEM
aKTMBHO ancopoOyje Boay u
y4yecTBYje Y KOHLEeHTpucawy Mokpahe

Pravi sabimi

tubul

Lucni
sabirmi tubul




CabunpHn Tybynun n OykKTycu

Lucni
sabirmi tubul

CabupHu KaHanuKynapHu cucTem ce
MOX€e NoaenuTun Ha:

« JlydyHe cabupHe TyOyne
« [lpaBe cabupHe Tydyne
« [lannnapHe gykTyce

Jly4yHu cabupHu Tyoynu

Pravi sabimi

— I'IpOCTKOLI,KaCT ennten
tubul

— ynase 13 KopTUKarnHor
naBupuHaTa y meaynapHu 3pak

NpaBu cabnpHu Tyoynum
—  MPOCT UUNUHAPUYHWN enunuTen

— nponase Kpo3 MeaynapHu 3pak,
YHyTpaLlLlkW U cnorballkbu Aeo
menyne




CabunpHn Tybynun n OykKTycu

Lucni
sabirmi tubul

* Y OnunanHu Bpxa nupamuae 5-7
npasux Tybyna cnaja ce y
nanunapHu aykryc (benuHujesB
KaHan)

— MPOCT UMNITMHOPUYHWN ernnuTers

Pravi sabimi

. tubul
[ ce oTBapajy ce Ha NOBPLUMHY =0

peHanHe nanwune (Ha Bpxy
nMpamuge) — pewetacTto nosoe
(area cribrosa)




[TpaBn cabupHn Tyoynmn — meaynapHu 3pak

Y cacTtaBy mefynapHoOr 3paka Hanase

NMPOKCUMAaJiH"

ce cabupHu Tyoynu

npasu TyOynn v gucTtanHu npasu Tyoynum
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y4yecTByjy y aunandukaumnjn mokpahe



[1paBu cabupHn Tydynm - cnosballHa
Megyna (CI'IOJ'baLIJI-bI/I 0eo)

Lucni oy
sabimni tubul ’,7‘ N A 4

‘Spohasnja n1édula spﬁljasnjl deo

@ ;
o L

Dlstalnl pavi

tubul
4  (debeligeg

" uzlaznog K

Hv ¥ pe"’e) b inolée.lmﬂm

Sabirni = ‘ d‘?a‘“ tupuli .
tubuli . li segment silaznog
‘ kraka Henleove petlje)

Pravi sabimi

« Cagpxu npokcumariHe npaBe
TyOyne, guctanHe npase Tyoyne
(nebene cermeHTe XeHneose
netTrLe) n cabmupHe Tyoyne.



[1paBu cabupHn Tydynm - cnosballHa
mMeayna (yHyTpalitn 4eo)

Lucni i ¥ : ‘ ‘ . \ ;
sabimi tubul RN ," 4 e g s ‘ - ‘ K .
>4 9 -  sn
. k R ‘POIJaSHJa mtea umuasnjl Heo

- o B A

- Tanki segént ‘——' Ry ":_____:_---
“Ienleovepetlje e S Vasa re% y ‘
. 3™ ‘ :

” : ‘Sabirni ; . |
SPO‘J Snji il Q 1 uu S Y ’ h)
g‘ el ° ‘Distalili praVI tubuli

Pravi sabimi ““Delelnsegment uzlaznli) kraka
2 Henleov‘_!&etlje

¥ N
?
L1

CagpXu TaHKe TaHKe CermMeHTe
XeHrneoBux neTribun, AUCTariHe
npase Tyoyne 1 cabupHe Tyoyne.



[1lpaBn cabupHu Tyoynn — yHyTpallHa

Luéni
sabirni tubul PR

Distalni

lubul
' Proksimaini

tubul

"Pravi sabimiff ~-o asns
tubul

*  YHyTpawha menyrna cagpXu TaHke
cermeHTe XeHNleoBuUX NeTiou "
cabupHe TyOyne.

« [lpucyTHu cy 1 vasa recta



[TpaBn cabupHn Tyoynm y 6rnmsmnHm
peHariHe nanune

«  Bucoku umnuHapudHmn enuten cabupHux Tyoyna y meaynu y 6nmsmHmn peHanHe
nanune.

 Bwupae ce n TaHkn cermMeHTn XeHneoBux NeETIbM N vasa recta



[TanunapHu aykrtycu (benuHnjeBu kaHann)

« Y 6nn3nHM Bpxa nupamuge 5-7 npaBux
TyOyna cnaja ce y nanunapHu QyKTyc
(BenuHujeB KaHan)

* [MpocT umnMHapPUYHM enuTen npasnx
cabupHux Tybyna n bennHujesux
KaHasia nocTteneHo npenasu y enurten
npenasHor Tmna.

* Behwu 6poj nanunapHux gykryca
oTBapa ce Ha NoBpLUMHWN peHarHe
nanune - peweTkacTo nosbe — area
cribrosa




Backynapwusauuja dybpera

Bybpesun cy nsysetHo aobpo npokpsrbeHn opraHu (1200 ml kpBu y MUHYTY)

Backynapuayjy nx peHanHe aptepuje Koje y HUBOY Xunyca gajy npegky 1 3agmy
3aBpLUHY rpaHy

HonxoBUM rpaHawem HacTtaje 5 cerMeHTHUX apTepuja.

[paHakeM CErMEHTHUX apTepuja HacTajy uHTeprnobapHe aptepuje (aa.
interlobares)

NHTepnobapHe apTepuje ce newy y3 bepTnHujese konymHe Oo 6asa peHanHmux
nnpamMunaa rae ce rpaHajy Ha nyyHe aptepuje (aa. arcuatae)

JlydyHe apTepuje HacTaBIbajy TOK NO4 NpaBuUM YrioM Ha rpaHuuM Meanje u
KopTeKca 1 gajy orpaHke — nHtepnobynapHe aptepuje (aa. interlobulares)



Backynapusauwnja bybopera

Reanal column

Papilla of
pyramid

Cortex

Minor calyx

Medullary
(renal) pyramid

Renal capsule

(b)
Copyright @ 2001 Banjamin Cummings. an imprint of Addison Weasley Longman, Inc.
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Interfobular vein
Intericbular antery
Arcuate vein
Arcuate artery
Interfobar vein

Intericbar artery
Lobar artery
Segmental artery

Renal artery
Renal vein
Renal pelvis
Major calyx
Ureter




Backynapwusauuja dybpera

NHTeprnobynapHe apTepuje ce npyxajy Ka kancynu bybpera nonyt
Yewrba. TepMuHanHe rpaHymue ncnog kancyne dpopmMmupajy kancyrnapHu
KanunapHu cnnet

NHTepnobynapHe aptepuje aajy cBoje D04YHe orpaHke - adpepeHTHe apTepuorne.
YHyTap rnomMepyra o hUX HacTaje rmoMepyricku KanurnapHu CnsieT U3 Kora
n3pacrtajy epepeHTHe aptepuorne

EdepeHTHE apTepuone pacunajy ce y neputyoynapHy KanurapHy Mpexy.
Ncxparyjy npokcumanHe n guctanHe Bujyrase Tyoyre v ynneajy ce y
NHTepnobynapHe BeHe

EdepeHTHe apTepuone jykctameaynapHux HepoHa gajy TaHke Kanunape Koju
npare XeHrieoBe NeTIbLE N KOjU ce Ha3nBajy vasa recta

Vasa recta nparte 1ok XI1 - ynueajy ce (kao un neputybynapHu kanunapu) y
NHTeprnobynapHe BeHe



Backynapusauwnja bybopera

renal corpuscle

distal convoluted tubule proximal

convoluted tubule

omecul
filtered SOTONLEAS

blood from
glomerulus

to body

Bowman’s
capsule

afferent arteriole

unfiltered blood to
glomerulus from body

© 2007 Encyclopaedia Britannica, Inc.

renal cortex
A

renal medulla (pyramid)

distal
convoluted tubule

proximal

collecting—
tubule

convoluted tubule

renal papilla

fibrous capsule

capillaries

juxtamedullary
glomerulus

arterial vasa recta

Venous vasa recta




Backynapwusauuja dybpera

BeHe Bybpera nparte Tok apTepuja
Kanunapwu kancyne v cnosrbawmer gena kope gopmumpajy venae stellatae

CTtenartHe BeHe u neputybynapHu kanunapu ynmeajy ce y uHteprnobyrnapHe BeHe,
a OBe y BeEHe apkyarte (Nny4He BeHe)

Opf ny4yHMX BeHa HacTtajy nHteprnobapHe BeHe, a o4 WX peHarnHa BeHa KojoM ce
KpB ogBoan u3 bybpera



Backynapusauwnja bybopera

« KopTtekc cagpxu rnomepyre ca
apepeHTHUM N edpepeHTHUM
apTepuonama, neputyoynapHe
Kanunape, UHTpa- u nHTepnobynapHe
aptepuje

* ApTepwuja apkyaTa Ha rpaHuum
KOopTekca U meayne

Y menynu — vasa recta




MokpahHu nyTeBuU




MokpahHu nyTeBu

NedunHntneHO yobnnyeHa mokpaha ce nsny4yje ns dybpera nanmnapHim
OYKTYCMMa NPEKO peLleTacTor rnosba peHarnHe nanune

Mokpaha n3 6ybpera ynasun y mokpahHe nyTteBe Koju nMajy UCKIby4MBO

KOHOYKTOPHY ynory

MokpahHe nyTeBe 4unHe:

« Calices renales minores (mane bybpexHe

vyawmue)

« Calices renales majores (Benuke bybpexHe

Yyawmue)

« Pelvis renalis (bybpexHa kapnuua)

« Ureter (mokpahoBopa)

« Vesica urinaria (MmokpahHa 6ewiurka)

« Urethra (MokpahHa ueB)

Cortex Medulla
Calices renales \ /
minores /
K / N\,

. “\ -~y "-‘L !
Pelvis SRR \
renalis, s

Sy ‘ .
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Calices=—{ 4 A A

majores




MokpahHu®

CBu MokpahHU NyTeBU NU3y3eB ypeTpe
nMajy UCTWU nnaH rpane

HomnxoB 31 ce cacToju U3 Tpu croja:
MYKO3e, MnuwimhHor anoja n agBeHTuunje

CnysHuua cemx ypuHapHux rnyTesa,
N3y3eB guUcTarnHor gena ypertpe,
obrnoxeHa je enuTenom npenasHor Tmna
(ypoTterniom)

cnoa enntena Hanasu ce naMmuHa
nponpwuja
YpoTern je HenponyCcT/bLUB 3a BOAY N CONU

N npeactaBrba OCMOTCKY bapujepy
nameny Mokpahe u TKUBHE TEYHOCTU

nyTEBU




MokpahHu nyTeBu

« Yporten je ngeasnHo npunaroheH
NpoMeHama 3arnpemMunHe opraHa

MwuwwuvhHu cnoj rpage gBa noacnoja
rnatknx henwuja:

* YHyTpallHM Noacnoj rpage
NOHIMMTYOMHANHO OpUjeHTUCaHn
cHonosu henuvja

« CnosbalHn NOACN0j — LMPKYNapHO
OpujeHTUCaHu
« ApaBeHTULM]a je CNOj pacTpecuTor
Be3nBa (aannounTn, KPBHU N JIMMMPHN
Cy00BW, HEPBN)




MokpahoBog (ureter)

MokpahoBog (ureter) je napHu ueBacTu
orpaH gyxunHe oko 30 cm, kanmbpa 4-5 mm

[lepuctanTnyke KOHTpakKumje ypetepa
cnposoae Mokpahy of 6ybpexHe Kapnuue
00 MoKpahHe belunke

3una ypetepa YMHe:
e Tunica mucosa

« Lam. epithelialis

« Lamina propria

« Tunica muscularis
*  YHyTpalHW NOHTUTYLUHAMHN CIOj
« CnorbaliHn LMpKynapHu croj

 Tunica adventitia




MokpahHa belluka (vesica urinaria)

MokpahHa 6ewwuka (vesica urinaria) je
pacTerrbmMB KecacTn opraH Koju Cry»xu
Kao NpMBPEMEHN pe3epBoap ypuHa

Y 3uay nocTtoje Tpu oTBOpa — [Ba 3a
ypeTtepe v jedaH 3a ypeTpy

Tpoyrnactu geo 3nga nsmehy osumx
OTBOpa O3Ha4yaBsa ce Kao trigonum

[paha je crnndHa ypetepy, anu ca
3HaTHO AebrbMM MULWKMAHKUM crojemM




MokpahHa belinka (vesica urinaria)

N3amehy cnysHuue u mmwnhHor cnoja
Hanasu ce Tena cybmykosa

Y npegeny yHyTpawisber otBopa ypeTpe
MULLIWNHK Crnoj doopMupa yHyTpaLLHsu
cpuHKTEp YypeTpe

Hajsehu neo 6ewmnke obasuja | ol it U
afBeHTuUKja, OOK cepo3a Nokpuea : prs) b b A
camo ropksu Aeo opraHa (fundus) i i




MokpahHa belluka (vesica urinaria)

 Tunica mucosa
— Lamina epithelialis
— Lamina propria
— Lamina muscularis
* Tela submucosa
* Tunica muscularis
— YHyTpallku 1 cnosballhu
NOHIUTYAUHANHN Croj
— Cpeanwmun LmpKynapHu cnoj
* Tunica adventitia




MokpahHa ueB (urethra) »keHe

 MokpahHa ueB (urethra) ogsoan
YPWH 13 Beluvke n3BaH Tena

* YpeTpa XeHe je oyra 4-5cm u
oTBapa ce y BecTubynymy BarmHe
ncnog Knmtopuca

« Cpeguwn geo ypetpe
obaBujajy BnakHa CKeneTtHe
MyCKynaType Koja rpage
cnosrballkbn COUHKTEP ypeTpe
(TOHYC je NoL4 KOHTPOSIOM BOJSbE)




MokpahHa ueB (urethra) »keHe

* WarpaheHa je oa:
« Tunica mucosa
« Lam. epithelialis
- EnuTten npenasHor tuna (npokcumarnHu geo)
- UnnuHpgpuyHm cnojesutn enutern
- NnoyvacTocnojeBuTn 6e3 opoxaBaka (gucTasriHu 4eo)
* Lamina propria
- Cagpxu nepuypetpanHe (CkeHeoBe) xrnesge
« Tunica muscularis
- YHyTpalwHW NOHMUTYANHANHN
- Cnorbawrn unpkynapHm (y no4eTHOM geny 3ajeHo ca 6elumkom rpaaum
YHYTpaLLbn CHOUHKTEP YpeTpe)

 Tunica adventitia



MokpahHa ueB (urethra) myLukapua

YpeTtpa myLukapua je gyra oko 20 cm

AHATOMOXUCTOJSIOLLKM Ce AeNnn Ha TN
aena.

NMpocTaTn4yHm geo

e [Oyr oKo 3-4 cm n LesioM OY>KMHOM
ce npy»a Kpo3 npocrary

* Ha 3agHeM 31y ce Hanasu
ceMeHun bpexyrbak Ha 4ujoj

cpeaviHu ce oTeapa utriculus EIRANUS N, (R L L

prostaticus (cnenu kaHan NG LSO
Hemo3HaTor 3Havaja), a 6o4HO of  [o %Adliiy w0 el e
HEra ce 0TBapaly €jakyriatopHu 2 B A NS P o 7

OYKTYCU



MokpahHa ueB (urethra) myLukapua

« MemOpaHCcKku geo
« [Jyroko 1cm

» [lojaBrbyje ce UMNMNMHOPUYHMN
CIiojeBUTHU enuTen

« Oko oBor gena ce Hanasmu
cnorballtn COUHKTEP ypeTpe
(BOSbHU MULWIKMN Of cKeneTHe
MycKynartype)

— Urslar

Parlelalﬂ'\\

parilonawsm

e '?“-—"p.

i — Delrusor ITILIEL'.|E'

. WU referic opanlngs x,
k e Trigone
“u;j?'i Bladder nack
i Imternal urathral sphincter
i Prostate gland 3

] Prostafic urethra Tngcln&

s Membranous urathra
{ Extamal urE'1|'|I'EI.|
: & -~ sphincier

....... Urogenital diaphragm

Buibourathral gland
N L and duct

e | ; Crus of panis
Bulb of panis

L| redhra

FT’

Spangy (penila)
urethra

Eractile tissua
of penls

{a) Extamal urathral orifice
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MokpahHa ueB (urethra) myLukapua

« CnOHrmosHu geo

Ayr oko 15 cm n cmewTeH y
cyHhepacTom Teny neHuca

O6noXxeH UUNMMHAPUYHUM
CI10jeBUTUM enuTesioMm cee Ao doce
HaBMKynapwuc rge ce nojaesrbyje
Ms104acTo crojeBuTn enuten 6es
opoOXaBah-a

Cagpu MyKko3He ypeTparHe
xnesge (Jlntpeose xnesge), Ynju
CEKpET WTUTMN ennTen og ypuHa
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